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Francisco Santos Leal

«He encontrado un poliedro
que refuta “la conjetura de
Hirsch”» de 1957

EL MATEMATICO CANTABRO RESUELVE UN ENIGMA DE 53 ANOS
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Ejemplo de investigacion y trabajo, que ha asombrado al mundo cientifico. Francisco Santos ha
estado toda su carrera vinculado a la Universidad de Cantabria. Como estudiante y como profesor,
pero con paréntesis en la U. de Grenoble, Cornell University, Universidad de Oxford, Universidad
de California en Berkeley y Davis...: «<Sumados, suponen unos cuatro anos de mi vida pasados en el
extranjero. Soy profesor de Matematicas en la Universidad de Cantabria, y quiero presentar mi ha-
llazgo sobre la refutacion de la conjeturade Hirsch, en julio, en Seattle» JUAN MANUEL SERRANO ARCE

diez mil metros de altura, entre
Paris y Bilbao, saco papel y boli-
grafo. Aparco los sudokus. Que-
riarefutar un enigma que mante-
nia en vilo a los cientificos desde
957: 1a «conjetura de Hirschy».
—Una conjetura es una afirmacion que alguien
ha hecho sin demostrarla. «Refutarla» es demos-
trar que es falsa, o sea, encontrar un ejemplo en
el que se «viola». La conjetura decia: «En cual-
quier poliedro definido por Necuacionesen D va-
riables siempre va a ser posible ir de cualquier
vértice a cualquier vertice pasando por, como
mucho, N menos D aristas». Lo que yo he encon-
trado es un poliedro (con 86 ecuaciones y 43 va-
riables) en el que eso no secumple. O sea, he cons-
truido un poliedro mas complicado de lo que ca-
bia esperar que era posible.

—Y contragolpeo al teorema desde el aire.
—Bueno, no tanto. Pero si que es verdad que en el
avion, mientras leia una revista de matematicas,
se me ocurrio una posible via de ataque, que lue-

» «¢La crisis? Proviene de que
hemos dejado pasar demasiado
el tiempo sin darnos cuenta de
que lo que hacia funcionar a la
Economia era insostenible»

» «Mucha gente no lo sabe, pero
en EE. UU. empresas como
Microsoft, Google o IBM tienen
departamentos de matematicas
que no desmerecen a los de una
buena universidad»
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goresulto ser laque llevo a la solucion. La conjetura
forma parte del método simplex, un algoritmo que
todas lasempresas del mundo utilizan para disenar
carreteras, planificar producciones, carteras de in-
version o turnos de trabajo. Empecé a pensar en
ello en serio a finales de 2007, como profesor invita-
do en la Universidad de California. Para que te ven-
gan nuevas ideas es necesario dejar de pensar en
«algo» cierto tiempo y luego retomarlo de cero.
—Pienso en Woody Allen y en las ganas que le en-
trarian de invadir Polonia si «la conjetura de Hirs-
ch» la escuchara con musica de Wagner, de fondo.
—«Caras» y «dimension» son la traduccion geome-
trica de «ecuaciones» y «variables», conceptos mas
algebraicos. El «grafo» es el conjunto de aristas del
poliedro, y se llama «diametro» del grafo al mayor
numerode aristas que puede ser necesario recorrer
parairde un vertice a otro. Me molesta un poco que
los periodistas muchas veces intenten enfatizar lo
rarasycomplicadas que son las matematicas. Yo en-
tiendo que la parte técnica de las matematicas es
complicada y usa un lenguaje muy especifico, pero
eso mismo pasa en la parte técnica de cualquier
otra ciencia, e incluso de las artes.

—¢:Seriacapaz de despejar laconjetura de la crisis
gque atenaza y amenaza al Gobierno Zapatero?
—Mi opinion es que la crisis proviene de que hemos
dejado pasar demasiado tiempo viendo que la eco-
nomia funcionaba, pero sin saber muy bien por que,
y sin darnos cuenta de que lo que la hacia funcionar
(el endeudamiento creciente de instituciones, em-
presas y familias) era insostenible.

—c:Espana es nacion empollona en matematicas?
—Sipor empollon entendemos alguien que pasa mu-
cho tiempo estudiando, vo nunca lo he sido. Si en-
tendemos alguien a quien le interesaba de verdad lo
que estudia (yno solo las matematicas) entonces si.
Lo eray lo sigo siendo.

—¢Y somos lideres en exportar cerebritos?

—No soyquién para opinar, peroen matematicas co-
nozco estudios que dicen que Espana ha crecido es-
pectacularmente en los altimos diez o quince anos.
—:Se mima la investigacion en nuestro pais?
—Nos falta tradicion, v eso se nota en muchas co-
sas, pero creo que tenemos un buen sistema publi-
co de Iinvestigacion, y espero que lo mantengamaos.
—:Y en la parte privada?

-En matematicas echo en falta implicacion de las
grandes empresas; en Espana no hay ninguna gran
empresa que se preocupe por la investigacion basi-
ca(laguenoestaorientada ala transferencia inme-
diata de resultados). Y no solo es por filantropia. El
tener cerca a expertos en temas punteros de investi-
gacion es una enorme ventaja para las empresas,
aunque se dediquen a sus «elucubracionesy.
—Ahora que la conjetura de Hirsch es falsa...
-...El algoritmo seguira funcionando igual que bien,
pero seguiremos sin saber por que.

—¢:Para qué queremos saberlo?

—Bueno, como cientifico mi trabajo consiste en ave-
riguar el por qué de las cosas. Peroesque si no sabe-
mos porqueé algo funciona, no podremos mejorarlo,
ni «arreglarlo» si empieza a fallar.




